
(© INSU / H. Barrois) L’instrument de mesure OCARINA lors la campagne océanographique AMOP.

Ses eaux turbides et froides sont les plus poissonneuses du monde : le système 
!"# $%"&'()# !*# +",-%.!)/# 0"1# .%(2*# .*3# 45)*3# 67&"81*((*3# *)# 491.1*((*3/# ':;49*#
une productivité biologique exceptionnelle grâce à un phénomène très intense 
d’upwelling côtier – remontées d’eaux profondes riches en nutriments. Grâce à des 
modèles à haute résolution de la circulation océanique et de la teneur en oxygène 
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Ces travaux doivent permettre la mise en place, à terme, d’une plateforme 
régionale de modélisation intégrant les composantes océanique, biogéochimique et 
atmosphérique du système d’upwelling du Pérou-Chili.

Bon à savoir

Les upwellings sont provoqués par les vents qui repoussent les eaux de surface vers le large. Ce déplacement induit, le long 
des côtes, une remontée d’eaux profondes froides et chargées en éléments nutritifs.

Les zones de minimum d’oxygène sont des zones à teneur réduite en oxygène situées au niveau des marges orientales 
des océans tropicaux, à une profondeur de 50 à 1000 m. Sous-jacentes aux eaux de surface oxygénées, elles couvrent 
'"E%"&!<9"1#6&A3#!*#FG#H#!*#.'#3"6*&;41*#!*#.<%47'(#,%(!1'.D

Pérou  : vers une meilleure prévision
des ressources en poissons
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Un écosystème bien particulier

Le courant de Humboldt offre au Pérou et 
au Chili les eaux les plus poissonneuses 
de la planète. Cet écosystème, qui fournit 
à lui seul 5 à 10 % des prises mondiales, 
doit sa productivité exceptionnelle aux 
nutriments apportés par des remontées 
d’eaux profondes froides et riches en 
éléments nutritifs le long des côtes. Mais 
ce phénomène, appelé « upwelling », 
présente une intensité très variable du fait 
de la variabilité des courants à l’échelle 
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d’autres mécanismes de forçage d’origine 
océanique et climatique.

Une zone peu oxygénée
maintenue depuis l’équateur

Pour mieux comprendre comment ces 
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processus d’upwelling et donc la productivité 
biologique du système de Humboldt, l’IRD 
et ses partenaires péruviens, l’IGP et 
l’IMARPE, mènent depuis les années 2000 
des travaux de modélisation. Une première 
étude à haute résolution vient de montrer, 
qu’au large du Pérou, la couche océanique 
dite « de minimum d’oxygène » où la vie 
est restreinte, est sensible à l’intensité du 
courant saisonnier  venu de l’équateur 
qui apporte des eaux peu oxygénées à 
l’écosystème côtier. Ainsi, ce courant, 
appelé « jet secondaire de Tsuchiya », 
impacte indirectement depuis l’équateur les 
ressources halieutiques le long des côtes 
péruviennes et chiliennes.

La température de surface contrôlée par 
les vents côtiers 

Une seconde étude de modélisation fournit 
des éléments pour mieux comprendre la 
réponse biologique dans l’upwelling du 
Pérou aux perturbations qui surviennent 
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en particulier, que c’est l’action des vents 
côtiers qui régule les variations de la 
température de surface au large du Pérou, 
aux échelles de temps d’environ deux mois. 
Contrairement à ce que les chercheurs 
pensaient jusque-là, à ces fréquences, les 
ondes océaniques équatoriales dites de 
Kelvin, qui se propagent d’ouest en est à 
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d’effets en surface. Celles-ci en revanche 
se propagent le long de la côte à environ 
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passage la structure thermique verticale 
et modulant ainsi l’action mécanique des 
vents qui génère le processus d’upwelling 
au large du Pérou.

L’ensemble de ces travaux de 
modélisation, combinés à des mesures 
in situ (campagnes océanographiques 
réalisées récemment dans le cadre du 
projet AMOP) permettent d’améliorer notre 
compréhension des interactions entre la 
biogéochimie, la circulation atmosphérique 
et la circulation océaniques. Ils doivent 
donner lieu à la mise en place d’une 
plateforme de modélisation dynamique de 
l’écosystème, intégrant des paramètres 
clefs que sont l’oxygène, le régime des 
vents et les ondes de Kelvin, et permettant 
la prévision de l’évolution potentielle des 

stocks de poissons, notamment d’anchois.

Partenaires 
Institut de Géophysique du Pérou (IGP), Institut 
des mers du Pérou (IMARPE), GEOMAR 
Helmholtz Centre for Ocean Research Kiel en 
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CNES et IRD.
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