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ROSAME
Réseau d’Observation Subantarctique

et Antarctigue du niveau de la MEr

- Collaboration LEGOS + DT/INSU + IPEV + TAAF + IGN + LIENSs
- Réseau in situ de maregraphes dans les TAAF, créé  en 1991

- 4 sites cotiers, 1 station de plateau

- Intégré au SNO/SOERE SONEL depuis 2015

- Programme international GLOSS
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Maraldi et al., JGR 2011 Testut et al., JGR 2010
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Interaction Océan—Glace Station d’alerte aux Tsunamis
Mayet et al., JGR 2013 Détection du 26/12/2004
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Detection de l'onde du teunam! du 26/12/2004
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Précision des capteurs
Miguez et al., Sci. Mar. 2012

Residuals between gavges and Tide Pole Readings
»

TP-BP2 :~15.9£1.3 mm/yr

TP-RAD :-0.520.7 mm/yr




SSS
Sea Surface Salinity

- Collaboration LEGOS + US IMAGO IRD + LOCEAN + IPEV + CSIRO
- Réseau in situ de thermosalinographes, créé en 200 2

- 12 navires marchands sur tous les océans (programm e VOS)

- Labélisé IRD-Sud et SNO INSU, fait partie du SOERE CTDO2

- Moteur du programme international GOSUD
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- SSS
~http://www.legos.obs-mip.fr/lobservations/sss

Applications scientifiques multithématiques = ~

Etude de la variabilité du climat et du cycle de I'eau Alimentation de modéles numériques
Rapport 2013 du GIEC Mercator Océan, prévision océanique
opérationnelle, bulletin du 26/09/2016
) Daily Global Physical Bulletin 1712 (PSYAQV2R2)

e Date: 2016-10-02 ( 6-day forecast )
Global

®  (PSS78) 60°E 120°E 180° 120°W 60°W  0° (PSS78)

Evaluation de la qualité des mesures Etalonnage des estimations de
satellitaires SMOS et Aquarius paléo-salinité
Alory et al., JGR 2012 Delcroix et al., DSR 2011
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~Acquisition et transmission des mesures Sea suRFacE
Enregistrement en mémoire -
Transmission Argos, Inmarsat ou Iridium .o
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Obijectifs du sulvi

SALINITY ;
Y

- Quasi temps reel
v' Automatiser le traitement
v" Mutualiser le code écrit entre les réseaux d’observations
v Ecrire du code générique et modulaire

v S’assurer que les mesures acquises sont correctes
» Contréle qualité sur les données
» Retour vers les gestionnaires des réseaux d’observation
» Suivi des mesures sur Internet

=» Intervenir le plus rapidement possible sur un site de mesure ou sur un navire
=» Oceéanographie opérationnelle

- Temps différé
v Traitement non automatisé, expertise scientifique
v" Comparer avec des données indépendantes colocalisées
v Qualifier les données
v Corriger les dérives instrumentales
=» Recherche scientifique

=» Distribution et valorisation scientifiqgue des donné es



Quasi temps reel sEa surrAcE
Traitement automatisé o

Déclenché par l'arrivée d’'un email

- Pas d'intervention humaine
- ~ 250 emails recus chaque jour

- Code génerique basé sur des modules Perl pouvants  ’adapter a
I’évolution du matériel in situ

- Code mutualisé entre ROSAME et SSS pour recevoir, traiter et
stocker les messages Argos, Inmarsat et Iridium

Sites de mesure
ROSAME & SSS
Décodage
télémesure

Distribution
Web + FTP

Archivage
Berkeley DB

Données Valeurs
brutes physiques



, Quasi temps reel
. Traltement/ Controle qualité automatisé 1/2

=0

Effectué a chaque étape du traitement < 7

- Basé sur des tests recommandeés par GOSUD

v' Message Test de I'expéditeur et du contenu du message
v' Télémesure Test de Iidentifiant du site ou du navire
Test du format de la télémesure
v" Données brutes Calcul du nombre de répétitions dans les messages Argos

v Valeurs physiques  Test des dates et heures, des valeurs des mesures
Sites de mesure
ROSAME & SSS

) > Controle qualité
(tests GOSUD)

— 7

Distribution
Web + FTP

Message

: ) R~
Décodage Données r\]/a|?ur5 Archivage
télémesure brutes pnysiques Berkeley DB



Quasi temps reel
Traitement / Contrble qualité automatisé 2/2

Effectué a chaque étape du traitement < 7

- Messagerie électronique utilisée comme un systeme d’alarme pour
avertir les gestionnaires des réseaux d’observation S

v" Remontées d’'alerte enregistrées dans des fichiers
v Alerte si aucune mesure n’est arrivée depuis plus de X jours (paramétrable)

Sites de mesure Gestionnaires Mail
ROSAME & SSS réseau d’alerte
A L —
Contrdle qualité Di
istribution
(tests GOSUD) web + FTP
; ; —~—
[,)efcodage Données r\]/alfaurs Archivage
télémesure brutes physiques Berkelev DB




Réseau de maregraphes ROSAME | ROSAME Tide Gauge Network - Mozilla Firefox
2s  Qutils Aide

s/v0.2alindex.pl.cgi?contexte=ROSAME&donnees=MRG&suivi=TPS-REEL&env=COTIER € | |Q Rechercher

S

= ==
Intranet =

Réseau de marégraphes ROSAME
Webmasters : Laurent Testut & Philippe Téching

Accueil Réseau Données Missions en mer Recherche Communication Projets

Suivi temps réel des marégraphes cotiers

La carte Le réseau ROSAME : Kerguelen 2 St Paul Crozet Dumont d'Urville
Test Plouzane

Carte des emplacements des marégraphes cotiers
-180° —-120° -60° 0 60" 120° 180"

Dumontgl'Urvilie

-180° -120° -60° o 60° 120° 180"
® Legos 2005 - 2013|Annuaire | Contacts et coordonnées v . UDM 4 W3~ css I W3~ ﬂ " l




Réseau de marégraphes ROSAME | ROSAME Tide Gauge Network - Mozilla Firefox
:s Outils Aide ROSAY

siv0.2alindex pl.cqi

contexte=ROSAME&donnees=MRG&suivi=TPS-REEL&env=COTIER&site=KER2&param=MESURES&cla: c VO\ Rechercher / } E

Kerguelen 2 ~
Dernier traitement effectué le 26/09/2016 12:24:02 TU

Mesures AIR et EAU Mesures TECHNO Calculs EAU

348 valeurs du 12/09/2016 00:00:00 au 26/09/2016 11:00:00 TU

repetitions
-o58838
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Pression (hPa)
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Jours
= Pression atmospherigue min=973.4 max=1030.5 derniere=973.4 hPa

348 valeurs du 12/09/2016 00:00:00 au 26/09/2016 11:00:00 TU

repetitions
o58883

1250
1200 f
1150
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Pression (hPa)

1050 . i

1000
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—Pression de fond min=1024.8 max=1223.2 derniere=1087.8 hPa




2s Outils Aide

Sea Surface Salinity Observation Service - Mozilla Firefox

d/cgifgetobsiv0.2alindex.pl.cgi?contexte=SSS&donnees=TSG&suivi=TPS-REEL&env=NAVIRE C | |Q Rechercher

'SALINITY

.7
N B

Back to LEGOS main site Intranet

Sea Surface Salinity Observation Service

Edition : Thierry Delcroix Webmasters : Thierry Delcroix and Philippe Téching

Home | Monitoring System | Data Validation | Data Delivery | Publications | Team [Indices

Real time monitoring of the thermosalinographs

Map  SSS network : Astrolabe Cap San Lorenzo Colibri Coral Islander 2 Lavender
Nuka Arctica Onyx Pacific Islander 2 South Islander Toucan
Tropical Islander

Map of the thermosalinograph trajectories from 12 Sep. 2016 to 26 Sep. 2016
Updated on 26 Sep. 2016 12:20:03 UT
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Sea Surface Salinity Observation Service - Mozilla Firefox

35 Outils  Aide SEA SURFACE

d/cgi/getabs/iv0 2alindex pl.cgi?contexte=SSS&donnees=TSG&suivi=TPS-REEL&env=NAVIRE&site=TRIS&param=MESURES& @ |[Q Rechercher

Tropical Islander
Last updated processing on 26 Sep. 2016 11:54:20 UT

SALINITY

WATER and POSITION WATER and POSITION measurements within WATER measurements vs.
measurements climatic limits POSITION
6.5 145 values out of 146 from 12 Sep 2016 01:49:00 to 26 Sep 2016 05:49:00 UT
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Sea Surface Salinity Observation Service - Mozilla Firefox
Marque-pages OQOutils Aide SEA SURF ACE
a Surface Salinity ... x ‘\-& B ’

soalcgi/getobs/iv0.2alindex pl.cgi?contexte=SSS&donnees=TSG&suivi=TPS-REEL&env=NAVIRE&menu=SPATIAL C | |Q Rechercher

Spatial distribution of real time sea surface salinity data for different periods

"SALINITY

Updated on 15 Sep. 2016 06:01:12 UT

01 Jan. 1998 - 31 Aug. 2016
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Sea Surface Salinity Observation Service - Mozilla Firefox

lex.pl.cgi?contexte=SSS&donnees=TSG&suivi=TPS-REEL&env=NAVIRE&menu=TEMPOREL e | [Q Reche

Temporal distribution of real time sea surface salinity data for all ships since 1998

London

Rone

Hatisse

Lavender

Onyx

Argentina Star
Hashington
Direct Tui

Kyowa Cattleya
Tropical Islander
Kyowa Hibiscus
South Islander
Coral Islander
Coral Islander 2
Pacific Islander
Pacific Islander 2
Nuka Arctica
Colibri

Toucan

Pasteur

Cap Trafalgar
Honte Olivia
Rio Blanco

Santa Cruz

Cap San Lorenzo
Haterberg
Nokwanda

Astrolabe

Updated on 15 Sep. 2016 06:01:37 UT

Real time sea surface salinity measurements acquisition periods
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iges Outils Aide

Sea Surface Salinity Observation Service - Mozilla Firefox

Salinity ... x| <
tobsiv0.2alindex.pl.cgi?contexte=SSS&donnees=TSGE&suivi=TPS-REEL&env=NAVIRE&mMenu=STATS ¢ | |Q Rechercher
2012 2013 2014
M A Out M A Out M A Out
Matisse| 1268 24 50 (1%) 1150 183 204 (3%) 613 78 33 (1%)
Lavender| 665 | 326 838 (26%) 30
Oonyx 780 275 882 (20%)
Tropical Islander| 837 2 952 48 199 (4%) 688 104 542 (15%)
South Islander| 843 77 260 (6%) 977 126 532 (10%) 576
Coral Islander 2| 999 1 1(0%) 751 26 2 (0%) 717 9
Pacific Islander 2| 605 64 126 (4%) 462 61 322 (13%) 337 74 276 (15%)
Nuka Arctica| 959 13 45 (1%) 873 3 990 15 44 (1%)
Colibri| 702 20 26 (1%) 696 261 606 (16%) 487 117 298 (11%)
Toucan| 517 3 3 (0%) 672 113 609 (16%) 782 169 640 (15%)
Rio Blanco| 168 5 9 (1%)
Santa Cruz| 744 154 682 (17%) 960 199 673 (14%) 193 45 164 (16%)
Cap San Lorenzo 573 346 711 (22%)
Astrolabe| 216 279 350 9 29 (1%)
TOTAL| 8523 | 689 2040 (4%) 7802 | 1020 3147 (7%) 7086 | 1241 3619 (9%)
2015 2016* TOTAL
M A Out M A Out M A Out
Matisse| 379 145 795 (40%) 9085 895 2571 (5%)
Lavender 108 17 89 (14%) 3837 1326 3680 (18%)
Onyx| 716 | 341 201 (5%) 183 | 97 180 (19%) 1679 | 713 1263 (14%)
Kyowa Cattleya 1697 1 1(0%)
Tropical Islander| 511 208 1 (0%) 247 128 155 (12%) 5689 497 937 (3%)
Kyowa Hibiscus 974 1 1(0%)
South Islander| 422 147 210 (10%) 351 44 6229 395 1003 (3%)
Coral Islander 2| 516 10 291 41 2 (0%) 8093 219 577 (1%)
Pacific Islander 2| 515 2 369 80 389 (20%) 4829 402 1732 (7%)
Nuka Arctica| 342 272 163 (9%) 197 75 7598 511 853 (2%)
Colibri| 337 38 14 (1%) 258 14 6 (0%) 5815 558 1391 (4%)
Toucan| 498 32 87 (3%) 210 15 26 (2%) 5190 698 2746 (10%)
Monte Olivia 1689 112 337 (4%)
Rio Blanco 2545 118 371 (3%)
Santa Cruz 1897 398 1519 (15%)
Cap San Lorenzo| 614 358 417 (13%) 351 171 1538 875 1128 (14%)
Nokwanda 4458 847 4024 (16%)
Astrolabe| 256 140 2180 9 29 (0%)
TOTAL| 5106 | 1553 1888 (7%) 2705 | 682 847 (6%) 75022 § 8575 24163 (6%)

* 01Jan. 2016 - 31 Aug. 2016

SEA SURFACE
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Réseau de marégraphes ROSAME /| ROSAME Tide Gauge Network - Mozilla Firefox

Jutils  Aide
x

SAME&donnees=MRG&suivi=

TPS-REEL&en

COTIER&mMenu=TEMPOREL

¢ | |QA Rechercher

Distribution temporelle des données temps réel et temps différé du niveau de la mer

Mise a jour le 12/08/2016 09:11:27 TU

Périodes d'acquisitions des observations du niveau de la mer pour les stations marégraphiques cétiéres

93 94 95 96 97 98 99 60 61 B2 B3 B84 65 86 67 68 B9 18 11 12 13 14 15 16

Kerguelen

Kerguelen 2
Kerguelen 2 HF
Kerguelen 2 HF radar
Kerguelen 3 HF radar
St Paul

St Paul radar

Crozet

Crozet radar

Dunont d’Urville
Dunont d’Urville HF
Sao Tone
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Kerguelen 2 fait partie du réseau d'alerte aux tsunamis dans I'Océan Indien.

Nombre de jours d'observations du niveau de la mer pour les stations marégraphiques cotiéres

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Kerguelenl 269 360 363 364 364 360 360 351 342 364 364 | 365 364
St Paul 61 361 362 361 353 118 352 339 310 343 360 364
Crozet| 75 241 48 21 133 200 181 23 333 365
Dumont d'Urville 156 77 307 315 340 46 310 361 126
Sao Tome 16 218 203 358 339 361 363 352 344
TOTAL| 269 421 799 967 945 | 1029 | 1121 | 1576 | 1541 | 1081 | 1403 | 1771 | 1563
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016* TOTAL
Kerguelen| 351 363 364 357 353 344 361 133 7216
Kerguelen 2| 270 363 364 364 365 364 365 364 361 2 213 3395
St Paul| 317 37 362 185 22 272 223 5 5107
Crozet| 290 86 36 360 358 342 111 3203
Dumont d'Urville| 341 360 355 363 165 354 304 324 322 312 166 5404
Sao Tome| 364 258 347 358 185 62 94 4222
TOTAL| 1933 | 1467 | 1792 | 1663 | 1450 | 1692 | 1372 | 994 1000 | 314 384 28547

*01/01/2016 - 10/08/2016
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ages Outils Aide
Salinity ... x <

Réseau de marégraphes ROSAME /| ROSAME Tide Gauge Network - Mozilla Firefox

obs/v0 2alindex pl.cgi?contexte=ROSAME&donnees=MRG&suivi=TPS-REEL&env=COTIER&menu=REFERENCE

Différences entre I'échelle de marée et le marégraphe cétier de Kerguelen 2

¢ || QA Rechercher

Moyenne (cm)

% 111 valeurs du 28/04/2006 au 17/09/2016

20

10 I L}{‘lf’]i[tm}l]l]m:."ljlfﬁfi Il }I{hf[lii’i’i;li [hs H{I” Ilﬂll’]{
:H[I [;l;n "I‘n]

-10

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

annees
=Moyenne journaliere des differences (+/- 1 dev std) min=-7.6 max=13.4 derniere=5.4 cm

Echelle de maree de Kerguelen - Lecture No 148 - 17/09/2016

Ech - Mareg

Hauteur d’eau (cm)

Ech - Ker2: dev std=2.4 cm

____,_——!—‘——____—'_ﬁ—

BSANONAE O

8 valeurs du 17/09/2016 03:00:00 au 17/09/2016 10:00:00 TU

[
<
<

150

100

4

0
5013‘h 0dh 05h 06h 07h 08h 0%h 10h

heures

—Limite d”assechement du puits de l“echelle de maree + offset (30 + 62.5 cm)
—Maregraphe Kerguelen 2: niveau de la mer - moyenne session maregraphe + moyenne session echelle
—Moyenne horaire des lectures a 17echelle (+/- 1 dev std) min=75.9 max=189.5 derniere=104.2 cm
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Temps différe
Controéle gualité du niveau de la mer

Comparaison entre calcul et prévision de marée: =

- Méthode 1 Filtrage du niveau de la mer avec un filtre de Demerliac
Calcul de la maree
- Méthode 2 Analyse harmonique du niveau de la mer
Prévision de marée a partir des constantes issues de I'analyse

gv: Ih Isy Itechineli Itraite/2014/ r2-argos-12/pscgm_col

window]_@'i Ihomel/systeme/techine/rosame/traite/20 14/1009/ker2-argos-12/pscgm_col Il Tue Aug

prediction {archiveg-
prediction {mesure)]
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Temps différe
Contréle qualité de la SSS

IRD Brest/Noumea L.
Atlantique/Pacifique -

TSG QC niveau 1 : Attribution de mefp §¢

'SSQQS‘E

il

h?.
a‘,‘!

codes QC _
Analyse des Code QC attribué en fonction de | Validation Codes
%felevgments la vitesse du navire, comparaison @ e control
cau de mer avec climatologies SSS/SST, JGood
1 probléemes identifiés a bord, etc.
_Probably bad
S Bad
LEGOS Toulouse . [ — 5
(IRD Brest pour navires avec CO2) % . R
Données Argo | TSG QC niveau 2 :
colocalisées en |  Correction avec ™7 === == sss s anmmnan s
temps différé | prélévements/Argo 5 R r-f#““\ M“’\
-2 N‘W ol wﬁw i

I
_m u_m wu_u_m_-u_m_lm_m_m_lm_uﬂ_- lm_lm_lm ootz

Correction de dérives et sauts (biofouling, corps
étranger...) par fit linéaire ou filtre médian sur les
différences : données externes - TSG

o~
Base de données
SEDOO/OMP



Temps différe
TSG-QC : Contréle qualité interactif de la SSS
http://www.ird.fr/lus191/spip.php?article63 .=

) TSG Validation g@'@
-~

File Edit Climatology Option

=d 20 0 [Me a

File: past0601.nc Date: 22/01/2006 04:30 Latitude: 19°58.840 N Longitude: 20°44 402 W SSPS: 36.008 SSJT: 2145 SSTP: NaN
—Validation Cod

40 T T T T T T
(> No control 2 .
O Good 4156 35— {\..-..g ﬁ _
O Probably Good 3953 a0l 5 P - k % |
O Probably bad 2855 . i i b4 i
O Bad 982 5 i ;; : 51 ‘Pi .
w“ + : % 3 =
= 2 |l 2 ! L -
a5 * e d .
. 3 ¢ 3
s = 8 3
~ Date Limits 12 e IR £ +
Min : yyyy-mm-dd hh:mm:ss Bl ; i =~ i |
] o -‘ i—‘ | | | | | ;

|
0115 01722 01729 02/05 02/12 02/19
Max : yyyy-mm-dd hh:mm:ss

_ Correcti Method

140°W 100°W BO°WY 20 20°E 60°E 100°E 140°E 180°W

[ Y-y —— Y P g e ——————————
‘s demarrer 2 O Baite de réception ... @ tsg_util 5§ Images TSGQC.doc. .. ) MATLAB 7.5.0(R2... B Editor - D:\svnitsg-... ) 156 validation FR ’4 ) 8] am 16:16




Distribution des données
Cela peut aussi permettre d’améliorer

le contréle qualité des données

- ROSAME

v Données disponibles en temps différé sur le site FTP du LEGOS ainsi
gu’aupres des organismes qui les téléchargent :

SISMER

_University of Hawai'i o loc
Sea Level Center opINAFrica  UNESGO
- SSS

v" Données quasi temps réel validées disponibles aupres de Coriolis
qui les télécharge quotidiennement

v" Données temps différé validées
disponibles via I'application web développée par le SEDOO/OMP

=» Integrent codes QC et écarts aux climatologies
v Produits grillés disponibles sur le site FTP du FRAN

LEGOS
= Retour des utilisateurs \@’

BEEMAR

Observatoire X
_&.



Bilan quasi temps réel

- Code écrit mutualisé pour diminuer les sources d’'e rreur

- Traitement, controle qualité, retour vers les gest  ionnaires des
réseaux automatisés pour augmenter la capacité det  raitement

v Contrébler rapidement les mesures afin de vérifier le bon fonctionnement des
capteurs, et déclencher une éventuelle intervention sur site

v" Distribuer les données en un minimum de temps aux centres impliqgués dans
I'océanographie opérationnelle

- Suivi sur Internet = Systeme décentralisé de super  vision des mesures
=» Ameéliorer la surveillance des capteurs

=» Fiabiliser les réseaux d’observations dans des endroits d’acces difficile
de la planéte pour ROSAME, pour des navires ne restant que quelques
heures a quai pour SSS

=» Depuis 2003, ~ 900 000 messages recus et traités, soit plus de 20 000
jours d’observation du niveau de la mer dans les TAAF et plus de 25 000
jours d’observation de la salinité de surface sur I'océan global



Bilan temps difféere

- Vérification des mesures acquises avec des données indépendantes
v" Attribuer un code qualité aux données
v" Vérifier la stabilité et si besoin corriger la dérive des capteurs
v" Distribuer les données (et erreurs associées)

- Complémentarité entre mesures recues en quasitemp s reel et
temps differe, et les traitements associés
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